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Flugzeug 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Flugzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
sowie eln Verfaiiren zur Herstellung eines Flugzeugs. 

Flugzeuge werden ubiicherwelse mit einem Frachtraum ausgestattet, dessen Fracht- 
• 5 raumboden uber Stiitzelemente, insbesondere Floorbeams, am Korper bzw. an einer 
Haut des Flugzeugs abgestutzt 1st. Im Frachtraum wird nicht nur Ladung, z.B. Gepack 
der Passagiere, verstaut, es werden vielmehr auch Funktionsbaugruppen, z.B. Wasser^ 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronikbaugruppen dort feist angebracht. 
b^r Einbau dleser Funktionsbaugruppen sowie ihr Austausch sind.aufwendig. 

. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eih Flugzeug sowie eio Verfahren zum 

• Herstellen eines Flugzeugs dahingeliend weiterzubilden, daB Funktionsbaugruppen in 
vereinfachter Weise montierbar und demontierbar sind. 

15 DIese Aufgabe wird dadurch gelost, daB In einem Flugzeug, umfass^nd einen Fracht- 
raum mit einem Frachtraumboden, Stutzelemente, Insbesondere Floorbeams zum 
Abstutzen des Frachtraumbodens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer 
Haut des Flugzeugs sowie Funktionsbaugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwas- 
. sertanks, EE-Racks Oder dgl. Elektronikbaugruppen, die. Funktionsbaugruppen, 

20 . Paletten oder dgl. Stutzstrukturen umfassen, um die Funktionsbaugruppen In deri 

Frachtraum zu fransportieren, wobei die Paletten Befestigungseinrlchtungen zur festen 
Verblndung mit dem Frachtraumboden aufweisen. 
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Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt also darin, daB die Funktionsbaugruppen, 
die normalerweise als fest zu montierende Bestandteile eihes Flugzeugs gesehen 
werden, nunmehr als transportable Einheiten betrachtet werden, die je nach Bedarf in . 
den Frachtraum hinein und aus ihm heraus transportierbar sind. Diese vollstandig neue , 
'5 . Betrachtungsweise der Funktionsbaugruppen liat nicht.nur belm Bau eines Flugzeugs . 
■ groBe Vortelle, sle fuhrt vielmehr auch bel der Unterhaltung/Wartung eines Flugzeugs . 
zu groBen Erieichterungen. Insbesondere konnen die Funlctipnsbaugruppen namlich 
auBerhalb des Flugzeugs fClr sich allelne gewartet, verandert oder repariert werden, 
_ also In elnem Umfeld, das ein wesentlich bequemeres Arbeiten ermogllcht als der enge 
Frachtraum eines Flugzeugs. Daruber hinaus Iconnen an den Funktionsbaugruppen 
andere Arbeitstechniken Verwendung finden, als sle innerhalb.des (beengten) Fraehtr ■ , 
raums, also am Einbauort der Funktionsbaugruppen normalerweise Verwendung finden 
konnen. 

15 Vorzugsweise weisen die Paletten bzw. die Funktionsbaugruppen und/oder der 
Frachtraumboden AnschluBeinrichtungen auf, um Verbindungsleitungen oder dgl. 
FunktionseinricJitungen der Funktionsbaugruppen an entspreciiende Verbindungslei- 
> tungen des Flugzeugs anzuschlieBen- Im Falle eines Wassertahks als Funktionsbau- 
, gruppe sind derartige AnschluBeinrichtungen l^luffen und Schlauchstucke, uber welche 
20 die notwendigen Verbindungen zu den Wasser-/Abwasserleitungen des Flugzeugs 
^i^^eschaffen werden. Im Falle von EE-Racks sind dies kompliziertere Strukturen der 
^j^Flugzeug-Verkabelung. 

Der Frachtraum ist vorzugsweise mit Fuhrungseinrichtungen ausgestattet zum Fuhren 
25 der Funktionsbaugruppen belm Hineintransportieren Innerhalb des Fraehtraums. 

Derartige Fuhrungseinrichtungen konnen die auch fur Fracht-Paletten verwendeten 

Fuhrungen auf dem Frachtraumboden sein. Es k5nnen aber auch gesonderte Fuh- 
. rurigseinrichtungen vorgesehen werden, um die Funktionsbaugruppen zumindest Irt 

den Abschnitten, In denen sle endgultig befestigt werden soIlen> an besondere Steilen 
3d zu fuhren. 

Die Fuhrungseinrichtungen konnen auch Fuhrungsschienen an Seitenwanden und/oder 
an der Decke des Fraehtraums umfassen, was Insbesondere dann sinnvoll ist, wenn die 
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Funktionsbaugruppen uber die voile Hohe und/oder Breite des Frachtraums relchen. 
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Paletten mindestens Abschnitte von 
Trennwanden umfassen, die an Ihnen montlert sind oder an Ihnen mpntierbar slnd. 
Derartige TrennwSnde als Bestandteil der Funktionsbaugruppen zu sehen, ist ebenfails 
ein wesentlicher Gedanke, der fiir sich aileine geseinen neu ist- Dann, wenri Trennwan- 
de (Oder Absclinitte iiiervon) auf Paletten montlert sind, kann man.sie besonders leiclit 
verschieben, urn im Frachtraum Abteile zur besonderen Verwendung zu sciiaffen bzw, 
bestehende Abteile zu vergroBern oder zu verkleinern. 

I^lan kann nun Funktionsbaugruppen an Abschnitten (oder ganzen) Trennwanden 
montieren, wie dies im Prinzip aucti bisher sciion be! der frontage einiger Funktions- 
baugruppen ubllch Ist. Im vorllegenden Fall bilden dann aber die Trenhwande zusam- 
jTien mit den Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten gesonderte Bauelemente, deren 
Montage auBerhalb des Flugzeugs erieichtert ist und die dann in einfacher Welse in 
den Frachtraum hineingefahren und dort befestigt werden konnen. Die Trennvyande 
weisen vorzugsweise hlerbei Dichtelnrichtungen zum Abdichten gegenuber dem 
Frachtraum auf, so daB eine Befullung des Frachtraums mit Loschgas im Falle eines 
Brandes ohne weiteres mogllch ist. 

Bel einer Ausfuhrungsform der Erflndung umfaBt der Frachtraumboden Bbdenelernen- 
te, die mit den Stiitzelementen zu vorgefertigten Bodenmodulen verbunden sind, Auf 
diese Weise ist eine Montage des Frachtraumbodens samt den dazu gehorigen 
Stiitzelementen auBerhalb des Flugzeugs mogllch, was die oben genannten Vprteile 
ebenfails mit sich brjngt. Vorzugsweise sind hlerbei Abschnitte von Kabelkanaleh, 
Hydraullkleitungen, Wasserleitungen, Stromleitungen oder dgl. Leitungseinrichtungen 
In den Bodenmodulen derart vorgesehen, daB sie mit gleichartigen Leitungseinrichtun- 
gen benachbarter Bodenmodule Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule 
im Flugzeug montiert slnd. Auf diese Weise bilden die Bodenmodule glelchzeitig auch 
Abschnitte der Leitungseinrichtungen, wobei Abzweige zur Vefblndung mit vorbe- 
stimmten Stellen der Bodenelemente und/oder der Funktionsbaugruppen vorgesehen 
sind, wenn dies erwunscht ist. Dadurch wird der Aufbau von Leitungssystemen 
Innerhalb des Flugzeugs erheblich erieichtert. Insgesamt sollen also die Bodenmodule 
bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung nicht nur die komplette Verkabelung und 



Meissner, Bolte & Partner 



- 4 - 



M/ELP-122-DE 



Drainage usw. fur die Organe des Frachtladesystems beinhalten, sondern solJen 
vorzugsweise auch das komplette "Ducting" fiir das gesamte Flugzeug, z.B. die 
Klimaanlage oder andere Verlcabelungeo aufweisen, welclie in diesem Bereich des 
Flugzeugs normalerwelse nur hfndurchgefulirt werden. Damlt wird e|he erheblich 
5 effizientere Arbeitsweise beim Aufbau des gesamten Flugzeugs errelcHt. 

Vorzugsweise sind die Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanisch 
festen Verbinden von benacfibarten Bodenelementen bei oder nacfi der Montage im 
_ Flugzeug vorgesehen. Es ist auf diese Weise moglich, die Bodienelemente zu einer 
^^^^ festen, stabilen und steifen Flache zu verbinden, welclie dem gesamten Flugzeug 
erhohte Stabllitat verieiht und den Frachtraumboden erheblich verstarkt, 

Die Bodeneiemente umfassen ebenso wie die Trennwande vorzugsweise Dlchtungsein- 
richtungen zum Abdichten eines Raums oberhalb der Bodeneiemente gegenuber einem 
15 Raum unterhalb der Bodeneiemente. Dieses Abdichten gesdhieht zum einen gegeniiber 
Flussigkeiten, z.B, Wasser, das mit eingeladenen Containern in den Frachtraum 
eingetragen wird, zum anderen gegenuber Gasen, wie sie zum Loschen von Feuer 
verwendet werden, so daB der Frachtraum zum Ersticken von Feuer mit einem Inerten 
Gas gefullt werden kann. Diese Dichteinrichtungen sind besonders einfach (z.B. in 
2b Form eIner aufgespritzten Schicht) anzubrlngen, da ja die Bodenmodgle auBerhalb deS: 




Frachtraumes montiert wefderi und darum von unten zuganglich sind. 



Vorzugsweise werden DIcht-Verbindungselemente zum dichten Verbinden der Boden- 
eiemente mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
25 vorgesehen. Diese Dichtelemente sind Insbesondere so aufgebaut, daB nach dem 
EInbau eines Bodenmoduls das Bodenelement dieses Mpduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtragli^ 
che Abdichtung entfallen kann. 

30 Vorzugsweise sind Entwasserungselnrichtungen zum Abfiihren von Flusslgkeit aus dem 
Frachtraum und zum Uberleiten der Fliissigkeit in entsprechende Entwasserungseln- 
richtungen benachbarter Bodenmodule vorgesehen, so daB ein gesondertes Anbringen 
von Leitungen zum Ableiten des Wassers nicht notwendig ist. 
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Die Bodenmodule sind weiterhin mit Isolierungseinrichtungen zum Isolieren elner 
unteren Rumpfhalbschale versehen. Dadurch muB man die Isollerung nicht nachtrag- 
lich aufbrlngen, man kann sie vieimehr auBerhalb des Flugzeugs an den Modulen 
5 montieren. Diese Isolierungseinrichtungen kijnnen entweder linter den Bodenelemen- 
ten angebracht werden, was insbesondere auBerhalb des Flugzeugs sehr einfach zu 
bewerkstelligen ist, Oder aber (gegebenenfalls auch zusatzlich) im Bereich der 
Stiitzelemente, nahe der Haut angebracht werden, wenn dies erwQnscht wird. Es sipd 
somit Arbeiten im engen, unter dem Frachtraumboden liegenden Bereich des Flug- 
^^zeugs nicht notwendig. 

Die Bodenmodule umfassen auch Bulkheads oder c|gl. TrennwSnde Oder aber Befestl^- 
gungseinrichtungen zum Befestigen von TrennwSnden, wie sie In bestimmten Frachtr 
raum-Abschnitten (wie oben eriautert) ubiicherweise nachtraglich montiert werden. Die 
15 Trennwande konnen also entweder schon an den Bodenmodulen befestigt oder auf 
Paletten befestigt und dann in den Frachtraum eingeschoben werden, Die Trennwande 
• . bestehen vorzugsweise mindestens teilweise aus ballistlsch wiederstandsfahigem 
' l^aterlal, so daB eine hohere Sicherhelt gewahrleistet ist. Die Bodenmodule konnen 
weiterhin Wandverkleidungen und/oder Deckenverkleidungen oder dgl. Verkleidungs- 
20 elemente oder Montageeinrichtungen hierfur umfassen, zum Auskleiden des Fracht- 
;^^^raums. Dies ermoglicht ebenfalls einen vereinfachten Aufbau eines Flugzeugs. 

Die oben genannte Aufgabe wird verfahrensmaBig bei einem Flugzeug, umfassend 
einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden, Stutzelemente, insbesondere Roor- 

25 beams zum AbstUtzen des Frachtraumbodens und zum Verblnden mit einem Korper 
Oder einer Haut des Flugzeugs sowie Funktlonsbaugruppen, insbesondere Wasser- 
tanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen dadurch gel5st, daB 
die Funktlonsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. StQtzstruktu- 
. Ten montiert werden, die montierten Funktlonsbaugruppen in das Flugzeug elngeladen 

30 und auf dem Frachtraumboden an einen Bestimmungsbrt Im Frachtraum gefahreh 

werden und die montierten Funktlonsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraum- 
boden befestigt werden. Die oben bereits eriauterten Vorteile sind bei diesem Verfah- 
ren evident. 
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Vorzugsweise werden an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auBerhalb 
des Flugzeugs mindestens Abschnitte von Trennwanden montiert, so daB die Einbau- 
arbeiten weiterhin erieichtert werden. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von 
Abbildungen n§lier erlSutert. Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine perspelctivisciie Teildarstellung eines Flugzeugrumpfes mit einem groBen- 
teils montierten Frachtraumboden, 

Fig. 2 ein Beispiel einer Funlctionsbaugruppe, in diesem Fall eines Tanks, 

Fig. 3 ein weiteres Beispiel einer Funktionsbaugruppe, hier eines EE-Racks mlt daran 
angebrachter Trennwand, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Bodenmoduls, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Bodenmoduls mit darauf uber Paletten 
montierten Funktionsbaugruppen, 

. Fig. 6 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls von unten, und 

23 • 

Fig. 7 einen Teilabschnitt eines Bodenmoduls mit Verbindungsleitungen und Uberga- 
besteckern. 

In der nachfolgenden Beschrelbung werden fUr gleiche und gleich wirkende Telle 
30 dieselben Bezugsziffern verwendet. 

GemaB Fig. 1 schlieBt ein Korper bzw. eine (AuBen-)Haut 1 eines Flugzeugs in seiner 
unteren Rumpfhalbschale 6 einen Frachtraum 2 ein. In welchem Bodenelemente 51 



20 
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einen Frachtraumboden 3 bilden, unter dem sich ein Bilgenraum 4 befindet. Die 
Bodenelemente 51 sfnd an Stutzelementen, sogenannten Floorbeams 16 befestigt, die 
wiederum an der Haut 1 des Flugzeugs befestigt sind. 

.5 .. ' Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind begehbare Flaciien, sogeriannte Floorpanejs. 
52 (siehe Fig. 4) sowie die CSbllclien Elemente fur die Beforderung und das Verzurren 
voii Ladung angebraclit, namllch Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, Riegelelemeii- 
te 13 und Rollenantriebseinhelten, sogenannte PDUs 14, wie dies allgemein ubilch 1st. . 

• Urn nun im Frachtraum 3 Funktlonselemente, z.B. eInen In Fig. 2 gezelgten Wassertank 
58 Oder ein In Fig. 3 gezeigtes EE-Rack 56 zu montieren, sind diese Funktlonselemen- 
te, also der Wassertank 58 bzw. das EE-Rack 58 auf einer tragenden Struktur 70, z.B. 
einer Palette montiert. Die Funktlonselemente sind welterhlh mit den enbprechenden 
Anschlussen versehen, also z.B. beim Tank gemaB Fig. 2 mit einem WasseranschluB 61 
15 und einer eiektriscinen Verbindungsleitung 73 (zum Steuern von Ventiien) bzw. - |m 
Falle des EE-Racks gemaB Fig. 3 - mit ebensolchen elektrischen Verbindungsleitungen 
73. 

" • Bei der In Fig. 3 gezeigten Ausfulirungsform ist das EE-Rack 56 nicht alleine auf der 
20 Palette 70 montiert, es Ist vielmehr auch noch eine Trennwand 54 mit Abdlchteinrlch- 

•tungen 64 auf der Palette 70 montiert, so daB eIne Befestigurig des EE-Racks ah der 
Trennwand 54 auBerhalb des Flugzeugs mSgllch 1st. 

Wenn die Funktlonselemente 56, 58 auf Ihren Stutzstrukturen, den Paletten 70 In den 
25 Frachtraum 3 eingefahren werden, so dienen hierzu die fur Fracht (Contaiher, Paletten 
Oder dgl.) vorgesehenen Rollenelemente 11, Kugelelemertte 12 und PDUs 14. Es 
konnen dann, wenn die Funktlonsbaugruppen am Bestimmungsort Im Frachtraum 
angelangt sind, entweder die auch fur Fracht vorgesehenen Rlelgeleleitiente 13 zum 
Festmachen der Funktlonsbaugruppen verwendet werden, oder aber gesonderte 
30 Befestigungseinrlchtungen 71, wIe sle in Fig. 5 gezeigt sind. Nach der Befdstigung auf 
dem Frachtraumboden 3 werden dann die Anschlusse 61 bzw. Verbindungsleitungen 
73 mit entsprechenden Anschlussen und Verbindungsleitungen auf dem Frachtraumbo 
den Oder unter dem Frachtraumboden (uber entsprechende ZugangsSffnungen) 
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verbunden. Dann, wenn der Frachtraumboden aus Modulen besteht, so sind Ubergabe- 
stecker 21 an Stromleitungen 27, Kabelkanalen 23, Hydraullkleltungen 25, Wasserlei- 
tungen 26 und entsprechende Abzweige 28 vorgesehen, um derartlge elektrische, 
hydraullsche oder andersartige Verblndungen zu entsprechenden Funktionsbaugruppen 
5 zU schaffen und daruber hinaus vorzugsweise das gesamte Ducting des Fiugzeugs zu 
bewerkstelligen. Derartlge Verbindungsleltungen usw. slnd insbesondere In den Fig. 6 
und 7 gezeigt. Daruber hinaus ist In Fig. 6 aucli eine Isolierung 53 angedeutet, mit 
welcher der Frachtraum 3 bzw. der Bllgenraum 4 gegeniiber der unteren Rumpftialb- 
schale 6 thermisch isoliert werden kann. Welterliin sind in den Fig. 6 und 7 Dichtein- 
richtungen 40 sowie Dichtverbindungselemente 43 und 44 gezeigt, die dazu dienen, 
den Fraclitraumboden gegeniiber der Haut 1 abzudlciiten. 

Zum Entwassern des Fraciitraumbodens sind entsprecliende Offnungen vorgesehen, 
die in Entwasserungsleitungen 46 munden. 

15 

Die Trennwande 54 konnen - wie in Fig. 4 gezeigt - nicht nur wie bei der in Fig. 3 
gezeigten Ausfuhrungsform direkt auf den Paletten 70 montiert sein, sie konnen 
vielmehr uber gesonderte Montageeinrichtungen 55 am Frachtraumboden 3 befestigt 
werden. 

20 

• Weiterhin wird die Montage der Funktionsbaugruppen im Frachtraum 3 durch Fiih- 
rungseinrichtungen 74 auf dem Frachtraumboden 3 (slehe Fig. 5) erleichtert, die dazu 
dienen, die Funktionsbaugruppen auf ihren Paletten 70 an exakt den Platz zu fahren, 
an welchem sie spater montiert werden sollen und an welchem die entsprechenden 
25 AnschluBelnrichtungen (fur Signalleitungen, Wasserleltungen usw.) vorgesehen sind. 
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Flugzeug 



Patentanspruche 

^^^1. Flugzeug, umfassend 

- einen Frachtraum (2) mlt einem Frachtraumboden (3); . 

- Stutzelemente (16), Insbesondere Floorbeams zum Abstgtzen des Frachtraum- 
bodens (3) und zum Verblnden mlt eInem Korper oder einer Haut (1) deS Flug- 

zeugs; 

- Funktionsbaugruppen (56, 58, 59), Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks,^ 
EE-Racks oder dgl. Elektronlkbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) Paletten (70) oder dgl. Stiitzstrukturen um- 
fassen, urn die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) in deh Fraclitraum (2) zu tfgris- 
portieren, wobei die Paletten (70) Befestigungselnrichtunge.n (71) zur festen Ver- 
bindung mit dem Frachtraumboden (3) aufweisen. 

Flugzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Paletten (70) und/oder der Frachtraumboden (3) AnschluBelnrichtungen (61, 
72) aufweisen, um Verbindungsleltungen (73) oder dergleichen Funktibnseinrich- 
tungen der Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) an entsprechende Verbindungslel- 
tungen (26, 27) des Flugzeugs anzuschlieBen. 

3. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, 
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dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraum (2) mit Fuhrungseinrichtungen (74) ausgestattet ist zum Fuhren 
der Funktionsbaugruppen beim Hineintransportleren Innerhalb des Frachtraums 

(2). 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach Anspruch 3 / 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Fuhrungseinrichtungen (74) Fuhrungsschienen an Seitenwanden und/oder an 
einer Decke des Frachtraums umfassen. 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten (70) mindestens Abschnitte von Trennwanden (54) montierbar 
Oder montiert sind. 

Flugzeug nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

die Funktionsbaugruppen (56, 58, 59) mindestens an Abschnitten von Trennwan- 
den (54) montierbar Oder montiert sind. 




7. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, insbesondere einem der 

Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Trennwande (54) DIchteinrichtungen (64) zum Abdiqhten gegenuber dem 
25 Frachtraum (2) aufweisen. 

8. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Frachtraumboden (3) Bodenelemente (51,51 ') umfaBt, die mit den StQtzele- 
30 menten (16) zu vorgefertigten Bodenmodulen (50,50') verbunden sind. 
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9. Flugzeug nach einem der vorherigen Anspruche, Insbesondere nach Ansprueh B, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

Abschnitte von KabelkanSlen (23), Hydraulikleitungen (25), Wasserleitungen (16), 
■ Stromleitungen (27) oder dgl. Leitungselnrichtungen in den Bodenmodulen (50) = 
• derart vorgesehen sind, dass sie mit gleichartlgen Leitungselnrichtungen benacli- 
. barter Bodenmodule (50') Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule 
(50,50') im Flugzeug montiert sind. 

10. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach Ansprueh 9, 
dadurch gekennzeichnet,. daB 

die Leitungselnrichtungen (23,25-27) Abzweige (28) zur Verbindung mIt vorbe- 
stimmten Stellen der Bodenelemente (51) und/oder der Funktl6nsbaugrgppen (56, 
58, 59) aufweisen. 



11. Frachtraumboden nach einem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach einerp 
der AnsprQche 8-10, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
■ f-"^' Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodeneiementen (51) zuiri 
20 • mechanlsch festen Verbinden von benachbarten Bbdenmodujen (50') oder 

Bodeneiementen (51 ') bei oder nach der Montage im Flugzeug vorgesehen sind. 




12. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, insbesondere nach einem der 
AnsprQche 8-11, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenelemente (51) Dichtelnrlchtungen (40) umfassen zum Abdichten eines 
Raumes oberhalb gegenQber einem Raum unterhalb der Bodenelemente (51). 

13. Flugzeug nach einem der vorherigen AnsprQche, Insbfesondere nach einem def 
.30 AnsprQche 8-12, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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Dicht-Verbindungselemente (43,44) vorgesehen sind, zum dichten Verbinden der 
Bodenelemente (51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder def Haut 
(1) des Flugzeugs. 

14. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-13, 

dadurch gekennzelchnet, daB 

Entwasserungselnrichtungen (46) vorgesehen sind, zum Abfiihren von FlUssIgkeit 
I aus dem Frachtraum (2) und zum Oberleiten der FIGssigkelt in entsprechende Ent- 
wasserungselnrichtungen benachbarter Bodenmodule (50'). 

15. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, Insbesondere nach eiriem der 
Anspruche 8-14, 

15' dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Isolierungseinrichtungen (53) zum Isolieren einer unteren 
Rumpfhalbschale (6) umfassen. 

16. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, insbesondere nach Anspruch 15, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB 




die Isolierungselnrlchtung (53) unter den Bodenelementen (51) und/oder Im B6 
reich der StQtzelemente (16) nahe der Haut (1) angebracht sind. 



17. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, insbesondere nach einem der 
25 Anspruche 8-16, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bodenmodule (50) Bulkheads Oder derglelchen Trennwande (54) Oder Befesti 
gungselnrichtungen (55) zum Befestlgen von Trennwanden (S4) umfassen. 

30. 18. Flugzeug nach einem der vorherlgen Anspruche, insbesondere nach einem der 
Anspruche 8-17, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Bodenmodule (50) zu Wandverkleidungen und /oder Deckeriverkleidungen oder 
dgl. Verkleidungselemente (62) oder Montageeinrichtungen (63) hierfur umfassen/ 
zum Auskleiden des Frachtraums (2). 

19. Verfahren zur Herstellung eines Flugzeugs, umfassend 

einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden; 
^ Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum AbStQtzen des Frachtraumbo- 
dens und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs; 

- Funktionsbaugruppen, Insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks 
Oder dgl. Elektronikbaugruppen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Funktionsbaugruppen auBerhalb des Flugzeugs auf Paletten oder dgl. 
Stutzstrukturen montiert werden, 

- die montierten Funktionsbaugruppen in das Flugzeug eingeladen und auf dem 
Frachtraumboden an einen Bestimmungsort im Frachtraum gefahren Werden^ 
und 

die montierten Funktionsbaugruppen am Bestimmungsort am Frachtraumboden 
befestigt werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

an den Paletten oder an den Funktionsbaugruppen auB^rhalb des Flugzeugs min- 
destens Abschnltte von Trennwanden montiert werden. 
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Zusammenfassung 

Bei einem Flugzeug, umfassend einen Frachtraum mit einem Frachtraumboden, 
Stutzelemente, insbesondere Floorbeams zum Abstutzen des Frachtraumbodens und 
5. zum Verblnden mIt einem Korper oder einer Haut des Flugzeugs und mIt Funktions- 
baugruppen, insbesondere Wassertanks, Abwassertanks, EE-Racks oder dgl. Eiek- 
tronikbaugruppen wird vorgesclilagen, die Funktionsbaugruppen auf Paletten oder 
. . ; ' dgL Stutzstrukturen anzuordnen, urn die Funktionsbaugruppen in deh Fraclitraum zu 
V transportieren, wobei die I'aietten Befestigungseinrichtungen zur festen VerbindUng 
Id ■ mit dem Frachtraumboden aufweisen. Dadurch wird der Zusammenbau eines 
Flugzeugs sowie sein Umbau erhebllch erieichtert. 
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